
中国空间技术研究院（航天五院）2018 年研究生 

入学考试 

应用光学 

（本试题的答案必须全部写在答题纸上，写在试题及草稿纸上无效） 

 

 

一、填空题（共 20题，每题 3分，共 60分） 

1. 通常把物、像空间符合                                    

关系的像称为理想像 ，把成像符合上述关系的光学系统称

为                。 

2. 发生全反射的条件为：                              、      

                          。 

3. 光学系统的三种放大率是            、         、           ，

三者的关系为                                   。 

4. 节平面是指                     的一对共轭面。节平面与光轴

的交点叫做       。 

5. 从光学角度看，与照相机的镜头、底片和光阑相对应的人眼结构

分别是：          、         和          。 

6. 人眼有两类调节功能：           和            。 

7. 如果物体经过奇数个平面镜成像，则成像为         ；如果经过

偶数个平面镜成像，则成像                 。 

8. 屋脊面的作用就是在不改变光轴方向和主截面内成像方向的条件



下，                                         ，从而达到物

像相似的要求。 

9. 平行平板厚度为 L，拆射率为 n，则这块平行平板的相当空气层厚

度等于         。 

10. 限制进入光学系统的成像光束口径的光阑称为          。限制

成像范围的光阑称为            。 

11. 渐晕是指                            的现象。利用渐晕

能                         。 

12. 孔径光阑在物空间的共轭像称为         ，在像空间的共轭像称

为         。 

13. 光度学中定义视见函数 描述                             。

把对人眼最灵敏的波长          nm 的视见函数规定为 1。 

14. 在色度学中，彩色有三种特性：       、       、         。 

15. 常见的红外光学系统元件必须选用能透过红外波段的        等

材料；红外信号接收器是能接收红外信号的光敏元件，常见红外

光敏材料有                。 

16. 红外系统的目标一般较远，辐射能量较弱，所以红外物镜应有    

      [较大，较小]的孔径 ，以收集较多的红外辐射。为了在探

测元件上得到尽可能大的照度，物镜焦距应        [较长，较短]。 

17. 在制冷型红外成像系统中，冷屏具有定义视场角大小、限制     

   的作用，探测器的冷屏应尽可能与红外光学系统的      匹配。 

18. 波像差是指                                  。瑞利准则认



为                                  ，则系统质量与理想光

学系统没有显著差别。 

19. 柯勒照明系统把光源成像在                      ，多用于大

面积投影仪。这种照明方式的优点是                       

               。 

20. 棱镜转动定理可以表述为：                                 

                                    。 

 

二、光学作图题（共 4 题，每题 5 分，共 20 分） 

1. 作轴上虚物点 A 的像 A’。 

 

 

 

2. 用作图法求正透镜对虚物 AB 成实像的光路 
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3. 用作图法求负透镜对实物 AB 成虚像的光路 
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4. 请画出开卜勒望远镜光学光路图。 

 

 

 

 

 

三、问答题（35分） 

1. （5 分）什么叫大气窗口，请写出典型光学大气窗口的波长范围。 

 

 

 

2. （5 分）如何确定光学系统的视场光阑？  

 

 

 



 

3. （7 分）在某些用于测量的显微镜中，往往需要在物镜的像方焦

平面上加入一个光阑作为系统的孔径光阑，请问这样做有何作

用？应用了几何光学的什么成像原理？ 

 

 

 

 

4. （8 分）场镜的作用是什么?其像差特征如何? 

 

 

 

 

5. （10 分）谐振腔的作用是什么？激光的方向性强和单色性好的

特点从何而来？ 

 

 

 

 

 

 

 



四、计算题（35分） 

1、 （10 分）某一游客手持望远镜观看卫星发射过程，假如该游

客要鉴别 15 公里处 200 毫米的间距，请问应选用多大倍率的

望远镜。 

 

 

 

 

 

 

2、 （10 分）光源位于 ' 30f mm的透镜前 40mm 处，问屏放在何处

能找到光源像？垂轴放大率等于多少？若光源及屏位置保持不

变，问透镜移到什么位置时，能在屏上重新获得光源像，此时放

大率等于多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3、 （15 分）一个小型投影仪采用 6V/40W 的白炽灯照明。灯泡的

光是效能为 20(lm/W)，灯丝为直径 3mm，长 3mm 的螺线管。

投影物镜的焦距为 50mm，相对孔径 1:3.5，放大率为 11×，

若采用柯勒照明的方式，照明系统的放大率为 2×，系统的透

过率τ=0.4，求像平面的光照度。(系统光路为：灯泡—聚光镜

—投影物镜--球面反光镜—像平面) 

 

 


